INFRASTRUKTUR & BAU

GLEISBEOBACHTUNGSSYSTEM

Kleine Box mit vielen Informationen

RegelmaBig sucht die Hamburger Hafenbahn der Hamburg Port Authority zur
Optimierung der Infrastruktur und der Betriebsabwicklung auf den Hafenbahn-
gleisen nach unkonventionellen Losungen auf3erhalb der Standardprozesse und

Standardprodukte im Eisenbahnmarkt. So ist bei der Hamburger Hafenbahn seit

dem Jahr 2015, zunachst im Testbetrieb und mittlerweile im Dauereinsatz, u.a.

auch das Gleisbeobachtungssystem der Eisenbahntechnik Munder GmbH mit dem
Ziel der betrieblichen Optimierung der Verkehre auf der Hafenbahn im Einsatz.
Dieses quasi wie ein Achszdhler mit erweiterten Funktionen ausgestattete System
dient der Erganzung und Vervollstandigung der Bahnbetriebsdaten.

Mit dem Gleisbeobachtungssystem der Ei-
senbahntechnik Munder GmbH kann auf
einfache Weise das Betriebsgeschehen, un-
abhdngig ob es sich um einen signaltech-
nisch Uberwachten oder signaltechnisch
nicht iberwachten Bereich handelt, zeitnah
und mit geringem Aufwand digital Gber-
wacht werden. Das patentierte Produkt be-

steht aus selbststandigen Achszahlern (den
Schienenmodulen), deren Messergebnisse
Webanwendungen zur Verfligung gestellt
werden. Die flexible Installation der Schie-
nenmodule ermdglicht es, die Informatio-
nen zielgerichtet an frei wéahlbaren Orten
innerhalb eines Gleisnetzes zu erfassen
und bei neuen oder gednderten Anforde-

Externer Anschluss
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1: Das Schienenmodul
wird direkt am Schie-
nenful montiert
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rungen/Fragestellungen die Einbauorte
zligig anzupassen. Es ermoglicht unab-
hangig von dem Vorhandensein oder dem
Status der Leit- und Sicherungstechnik eine
nahtlose Beobachtung und Dokumenta-
tion des Verkehrs einer Infrastruktur. Auch
Bahnhofsteile mit Ortsstellbereichen sind
fur das aktive Betriebsmanagement damit
erstmals transparent.

Das Schienenmodul ist eine kompak-
te Einheit bestehend aus Sensorik fir die
Radsatzerfassung, Auswerteschaltung,
Kommunikationseinrichtung und Strom-
versorgung. Die Radsatzerfassung erfolgt
aufgrund der nicht erforderlichen Einbin-
dung in die redundante Leit- und Siche-
rungstechnik mit industriellen Sensoren
und Komponenten. Die Auswerteschal-
tung nimmt an Ort und Stelle die Sensor-
signale auf und stellt diese inklusive Rich-
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2: Eine Webanwendung zeigt
Ubersichtlich die Fahrten und ihre
Eigenschaften
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tung und Geschwindigkeit der Fahrt der
internen Kommunikationseinrichtung zur
Verfiigung. Die Ubertragung erfolgt iiber
das GSM-Netz zu einem zentralen Server.
Je nach Informationsbediirfnis des Anwen-
ders werden die Daten unmittelbar nach
Erfassung oder mehrmals taglich in gesam-
melter Form versendet.

Die Stromversorgung erfolgt Uber
Solarzellen in Verbindung mit einem leis-
tungsstarken Akku. Damit entfallt die Ver-
kabelung vollstédndig. Die Schienenmodule
arbeiten vollkommen autark und lassen
sich dank der Universalhalterung einfach
und flexibel an allen Arten von Vignolschie-
nen montieren.

Dariiber hinaus verfligt das Schienen-
modul Uber einen externen Anschluss mit
digitalen Ein- und Ausgdngen. Fiir Einbau-
orte mit zu starker Verschattung besteht
die Moglichkeit einer festen Stromversor-
gung.

Die im Modul integrierten Ein- und Aus-
gange kénnen fiir mehrere Zwecke genutzt
werden. Exemplarisch lassen sich die Zu-
stande von Schaltelementen wie z.B. von
Weichenendlageprifern einlesen. Damit
kann auch bei Handweichen eine Endla-
genliberwachung realisiert und gleichzei-
tig die richtungsabhdngigen Belastungs-
merkmale ermittelt werden. Gleichzeitig
ist es aber genauso gut mdoglich, ein ge-
schwindigkeitsabhangiges Blinksignal vor
dauerhaften Langsamfahrstellen einzu-
richten, wenn bei funkgesteuertem Betrieb
dem Lokrangierfuihrer keine Geschwindig-
keitsanzeige zur Verfligung steht.

www.eurailpress.de/etr

Die durch das Schienenmodul digital
erzeugten Informationen generieren be-
reits durch die automatisierte Aufarbei-
tung und Bereitstellung einen Mehrwert,
der dem Nutzer auch ohne weitere Kombi-
nation wesentliche Erkenntnisse liefert. Die
Software, welche die Informationen des
Gleisbeobachtungssystems zur Verfligung
stellt, ist das Ergebnis diverser Anforderun-
gen unterschiedlicher Infrastrukturbetrei-
ber. Das System wird durch die Entwickler
permanent weiterentwickelt und alle Nut-
zer, auch die Bestandsnutzer, profitieren
von den neuen Erkenntnissen gleicherma-
Ben.

Der Algorithmus des Gleisbeobach-
tungssystems ermittelt im ersten Schritt
aus der zeitlichen Achsfolge und Richtung

zusammenhangende Fahrten. Zusatzlich
zu den Erkenntnissen der Fahrt an sich und
zum Wagenpark werden in einem zweiten
Schritt die Detailinformationen der Fahrt
aufbereitet. Dabei wird die Fahrt eines Wa-
genparks einzelnen Fahrzeugen zugeord-
net, in dem durch eine Mustererkennung
die Kupplungsstellen herausgefiltert wer-
den. In der Folge erhélt man die Anzahl der
Fahrzeuge des beobachteten Wagenparks.

Im Folgeschritt der Auswertung erfolgt
der Vergleich der Fahrzeuge mit einer Fahr-
zeugdatenbank, in der die technischen
Merkmale der zum Einsatz kommenden
Lokomotiven, Wagen und Nebenfahrzeuge
hinterlegt sind. Entsprechend lassen sich so
beispielsweise die vorgemeldeten Wagen-
listen kontrollieren bzw. abgleichen.

EISENBAHNTECHNI

Gleisbeobachtungssystem

Transparente Gleisnutzung auf jedem Bahnhof
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Durch zweckmafBige Anordnung der
Schienenmodule lassen sich auch Gleis-
abschnitte fir dispositive Zwecke Uber-

Michste

wachen. Dies kann selbst in Ergdnzung
zu herkdmmlich Uberwachten Bereichen
sinnvoll sein, wenn z.B. ein Gleis zur Abstel-
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4: Beispiel fur die Darstellung einer Fahrtauswertung
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3: Die Wagenliste einer Fahrt

Mname€ =

lung mehrerer Lokomotiven genutzt wird.
Im Stellwerk ist ein solches Gleis nur durch
eine Rotausleuchtung als belegt darge-
stellt. Installiert man jedoch die Schienen-
module an den Stellpldtzen, ist auch die
abschnittsweise Gleisbelegung (Stellplat-
ze) fir den Disponenten transparent. Die
Software ist in der Lage, dispositive Hinwei-
se wie Reservierungen zu verarbeiten und
die Disposition fiir eine bessere Auslastung
der Stellpldtze zu unterstitzen.

Auch fiir die Uberwachung der Ge-
schwindigkeitsvorgaben an den jeweiligen
Einbauorten innerhalb der Infrastruktur
lassen sich die durch diese Art der Digita-
lisierung gewonnenen Informationen ver-
wenden. So lassen sich durch den Anwen-
der Alarme einrichten, die z.B. unmittelbar
nach Uberfahrt einer ortlich definierten
Geschwindigkeit Meldungen generieren.
Aber auch die Gleisinstandhaltung kann
von den zusétzlichen Informationen pro-
fitieren. Die tatsdchliche Belastung von
Gleisen und Weichen kann fiir die Instand-
haltungsplanung beriicksichtigt werden.
Weiterhin kdnnen Tagesganglinien erzeugt
und fiir z. B. baubetriebliche Planungen ge-
nutzt werden.

Die Installation spezieller Software in
einem Firmennetzwerk ist nicht notwen-
dig. Die Webanwendung verfiigt tiber eine
Darstellung der Historie, mit der sich u.a.
auch die erhobenen Informationen, wie
durchgefiihrte Fahrten oder Gleisbelegun-
gen nach Nutzererfordernissen, auswerten
lassen. Des Weiteren gibt es auch eine dis-
positive Sicht, bei der die aktuellen Fahrten
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fortlaufend dokumentiert und angezeigt
werden. Dies kann auf Nutzerwunsch auch
in Form einer Gleisplandarstellung erfol-
gen. Die vorhandenen Schnittstellen er-
maoglichen eine Informationsbereitstellung
zu vielen ublichen, auch bestehenden Be-
triebssteuerungssystemen.

Die Hamburger Hafenbahn nutzt das
Gleisbeobachtungssystem insbesondere
fur die ergénzende Fahrtenliberwachung
zu Bahnbetriebsoptimierungszwecken. So
werden z.B. alle Bedienfahrten von und zu
den grof3en Containerterminals erfasst und
die jeweiligen Lokleerfahrten herausgefil-
tert und ausgewertet.

So wird deutlich, dass auch weiterhin
unverdndert Optimierungsmdglichkeiten
bei der Bedienung der Terminals beste-
hen. Durch eine bessere Abstimmung der
Fahrten innerhalb der Unternehmen, so-
fern sie benachbarte Slots nutzen, oder
der Nutzung von Kooperationen zwischen
den Unternehmen (Generierung von win-
win-Situationen), konnten Infrastruktur-
verbrduche und Betriebskosten der Nutzer
reduziert und in der Folge Freiheitsgrade
fur alle Beteiligten im Rangieren erhoht
werden.

Weiterhin werden die Module zur Ge-
schwindigkeitsiiberwachung und partiell
zur Uberwachung voriibergehend nicht
ausgeleuchteter Infrastrukturbereiche ge-
nutzt.

Aus Nutzersicht hat der Einsatz dieses
Systems mehrere Vorteile:

= Flexibler, bei Bedarf leicht verdnderbarer
Einbauort,
= keine Verkabelung erforderlich,

5: Module als Begren-
zung der Lokabstellplatze

= sofortige Verfligbarkeit der erfassten Da-
ten,

= durch den Einsatz der Achszdhler kei-
nerlei Reduzierung der Nutzlangen der
Gleise,

= vergleichsweise geringe Anschaffungs-
und Umsetzungsaufwéande und

= kein Anbohren der Schienen erforder-
lich.

Das Gleisbeobachtungssystem ist vielseitig
und mittlerweile bei mehreren Eisenbahn-
infrastrukturunternehmen im Einsatz. Die
Nutzer sind gemeinschaftlich mit dem Her-
steller in einem stetigen Prozess der Evalu-
ierung der Gerate. °

Small box with lots of information

To optimize infrastructure and traffic operations
for the port rail lines, the Hamburg Hafenbahn and
the Hamburg Port Authority are regularly looking
for some unconventional solutions besides the
standardization processes and standardized prod-
ucts in the railway market. So, since 2015, at first

in trial operation and meanwhile in continuous
use, the Hamburg Hafenbahn has used, inter alia,
the track monitoring system by Munder GmbH for
the operational optimization of the Hafenbahn rail
traffic. This system, so to speak, is working like an
axle counter with enhanced functions to enlarge
and upgrade the operational data.
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Modernste Ladetechnik fiihrt zu
hochqualitativem Arbeitsergebnis
Exakte Schienenflihrung beim Auf-
und Abladen unter Einhaltung der
Spannungsgrenzen
Sicherheit und Komfort fir Mensch
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